Especificaciones Sugeridas

Unidades terminales de ducto sencillo de Price

Divisién 23 — Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado
Seccidén 23 36 00 — Unidades terminales de aire

La siguiente especificacion es para una aplicacion definida. Price estara encantado de ayudarle a desarrollar una especificacion para su necesidad en
particular.

PARTE 1 - GENERALIDADES
1.01 La seccion incluye:
A. Unidades terminales de ducto sencillo.

1.02 Requerimientos relacionados
A. Seccion 01 40 00 — Requerimientos de calidad
B. Seccién 01 74 19 — Manejo y eliminacion de los desechos de la construccion
C. Seccién 01 78 00 — Presentaciones de cierre
D. Seccion 01 79 00 — Demostracion y capacitacion
E. Seccion 23 09 93 — Secuencia de operaciones para los controles HVAC.
F. Seccién 23 21 13 — Tuberia hidrénica: conexiones a los serpentines de calefaccion.
G. Seccién 23 21 14 — Especialidades hidronicas: conexiones a serpentines de calefaccion.
H. Seccion 23 31 00 — Ductos de HVAC y carcasas.
. Seccion 23 33 00 — Accesorios para ductos de aire.
J. Seccién 23 37 00 — Salidas y entradas de aire.
K. Seccion 23 82 00 — Unidades de calefaccion y enfriamiento por conveccion: serpentines de aire.
L. Seccidon 26 27 17 — Cableado del equipo: caracteristicas eléctricas y conexiones de cableado.

1.03 Normas de referencia
A. Todas las normas a las que se hace referencia y las practicas recomendadas en esta sesién pertenecen a la publicacion mas reciente de las
mismas, incluyendo todas las adendas y fe de erratas.
B. AHRI 410 — Norma para serpentines de enfriamiento de aire y de calefaccion de aire de circulacion forzada.
C. AHRI 880 - Clasificacion de desempefio de los terminales de aire.
D. AHRI 885 — Procedimiento para estimar los niveles de sonido del espacio ocupado en la aplicacion de los terminales de aire y las salidas de
aire.

E. ASHRAE 52.2 — Método para probar los dispositivos de limpieza de aire de ventilacion general en cuanto a la eficiencia de eliminacion por
tamafio de particula.

F. ASHRAE 62.1 — Ventilacién para calidad de aire interior aceptable.

G. ASHRAE 130 — Métodos para probar la clasificacién de las unidades terminales de aire con ducto.

H. ASTM C1071 — Especificacion estandar para aislamiento con revestimiento de fibra de vidrio (material de absorcion térmica y de sonido).

. ASTM C1338 — Método de prueba estandar para determinar la resistencia a los hongos de los materiales de Aislamiento y de los
revestimientos.

J. Norma ASTM E84 — Método de prueba estandar para las caracteristicas de quemado superficial de los materiales de construccion.

K. ASTM E488/E488M — Métodos de prueba estandares para la resistencia de los anclajes en los elementos de concreto.

L. CSA C22.2 N.°. 236 — Equipo de calefaccion y enfriamiento.

M. NEMA 250 — Protecciones para equipos eléctricos (1000 voltios maximo).

N. NFPA 70 — Cédigo eléctrico nacional.

O. NFPA 902 — Norma para la instalacion de los sistemas de aire acondicionado y de ventilacion; Asociacion nacional de proteccion contra
incendios.

P. UL 94 — Pruebas para la inflamabilidad de los materiales plasticos para las piezas en los dispositivos y aparatos.

Q. UL 181 — Norma para ductos de aire y conectores de aire hechos en fabrica; Underwriters Laboratories Inc.

R. UL 1995 — Normas para equipos de calefaccién y de enfriamiento.

1.04 Requerimientos administrativos

A. Reunion previa a la instalacion: realizar una reunién previa a la instalacion una semana antes del inicio del trabajo de esta seccion; requiere
de la asistencia de todos los instaladores afectados.
B. Secuenciacion: asegurar que las conexiones de los servicios basicos se logran de una manera ordenada y eficiente.

1.05 Presentaciones
A. Consultar la seccion 01 30 00 — Requerimientos administrativos para procedimientos de presentacion.
B. Datos del producto: entregar datos que indiquen la configuracion, el ensamblaje general y los materiales utilizados en la fabricacion, incluir las
clasificaciones de desempefio del catalogo que indican el caudal de aire, la presidn estatica, la designacion NC, las caracteristicas eléctricas
y los requerimientos de conexion.
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C.

1.06

1.07

Planos del taller: debera indicar la configuracion, el ensamblaje general y los materiales utilizados en la fabricacién, y las caracteristicas

eléctricas y los requerimientos de conexion.

1.  El fabricante debera incluir los programas enumerando el nivel de energia de sonido de descarga e irradiada para cada uno de los
segundos a través de bandas de séptima de octava (125 — 4000 Hercios) a presiones estaticas diferenciales especificadas.

El fabricante debera incluir programas enumerando el nivel de energia de sonido de descarga e irradiada para cada uno de los segundos a

través de bandas de sexta de octava a presiones estaticas de entrada desde 1 a 4 pulgadas de columna de agua.

Se debera emitir certificados para certificar que las capacidades del serpentin de aire, las caidas de presion y los procedimientos de

seleccion cumplen o exceden los requerimientos especificados o si los serpentines se prueban y clasifican de acuerdo con AHRI 410.

Las instrucciones de instalacion del fabricante deberan indicar los detalles de soporte y de los colgantes, las instrucciones de instalacion, las

recomendaciones y las holguras de servicio requeridas.

Los documentos de registro del proyecto deberan registrar las ubicaciones reales de las unidades y los componentes de control, ademas de

las ubicaciones de las puertas de acceso.

Los datos de operacion y mantenimiento deberan incluir la literatura descriptiva del fabricante, las instrucciones de operacion, los datos de

mantenimiento y reparacion, ademas de las listas de piezas. Incluir instrucciones para reiniciar los reguladores de volumen constante.

Debera presentarse la garantia del fabricante y asegurar que se han completado los formularios en el nombre del duefio y que se registran

con el fabricante.

Se debera suministrar los materiales de mantenimiento para el uso del duefio en el mantenimiento del proyecto.

Cercioramiento de calidad

En esta seccién se debera especificar las calificaciones del fabricante, con un minimo de diez afios de experiencia documentada.
Calificacién de la organizacion de las listas de productos: el fabricante debera indicar una organizacion reconocida por la OSHA como
Laboratorio de Prueba Reconocido Nacionalmente (NRTL, por su sigla en inglés) y aceptable para las autoridades que tienen jurisdiccion.

Garantia

Consultar la seccion 01 78 00 — Presentaciones de cierre para conocer los requerimientos de garantia adicionales.

Proveer una garantia del fabricante de 18 meses desde la fecha de envio para las unidades terminales de aire, los atenuadores de sonido
integrales, los serpentines de calefaccion integral y los controles integrales.

PARTE 2 - PRODUCTOS

2.01

A

2.02

Unidades terminales de ducto sencillo

Base de disefio: Price Industries, Inc.

1. Unidad terminal de un ducto: SDV (controles digitales directos).

2. Unidad terminal silenciosa de un ducto: SDVQ (controles digitales directos).

3. Unidad terminal de bajo perfil de un ducto: SDVLP (controles digitales directos).

Requerimientos de desempefio:

1. Los ensambles deberan ser independientes de presién y reiniciarse para cualquier caudal de aire entre cero y el volumen de aire
maximo catalogado. Las clasificaciones de sonido de los ensamblajes de distribucion de aire: no deben exceder __ NC a presion
estatica de entrada de _____, con una presion estatica aguas debajode _ .

2. Utilizar los valores de atenuacion encontrados en AHRI 885 Anexo E.

3. Generalidades:

a. Las unidades terminales deberan ser ensambladas en fabrica, tener clasificacion AHRI y tener el sello AHRI para un terminal de
control de volumen de aire con ensamblaje de regulador de tiro y sensor de caudal.

Unidades terminales de ducto sencillo, estandar

Descripcion:
1. Proveer e instalar las unidades terminales de un ducto modelo [SDV] de Price en los tamafios y las configuraciones que se indican en
los planos.

Carcasa de la unidad:
1. La carcasa de la unidad debera construirse de acero galvanizado de 0.032 pulgadas con un calibre minimo de 22.
a. La carcasa se debera ensamblar con una construccion de costura de cierre longitudinal.
b.  Se debera probar la filtracién de la carcasa de acuerdo a la norma ASHRAE 130.
c. Lafiltracion de la carcasa para el ensamblaje basico no debera exceder el 1.0 por ciento del caudal de aire nominal maximo en 1.0
pulgadas de columna de agua.
d. Lafiltracion de la carcasa para el ensamblaje basico no debera exceder el 2.0 por ciento del caudal de aire maximo nominal a 3.0
pulgadas de columna de agua.
Descarga de la unidad:
1.  Elfabricante debera proveer descargas rectangulares para las unidades con conexiones slip and drive.
Aislamiento
1. Estandar:
a. Aislamiento de fibra de vidrio — FG.
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1.  El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de UL 181 (erosién), ASTM C1338 (resistencia a los hongos), ASHRAE
62.1, ASTM C1071 y tendra una propagacion de llama/humo maxima de 25/50 tanto para el aislamiento como para el
adhesivo cuando se prueban de acuerdo a la norma ASTM E84.

2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.

Los bordes de Aislamiento expuestos a la corriente de aire se deberan revestir con sellante aprobado por la NFPA 90A.

4. El espesor de El aislamiento debera ser (seleccionar uno):

a. Y2 pulgada de espesor, valor R de 2,1.
b. valorRde 3,2
c. 1 pulgada de espesor, valor R de 4.1.
5.  Opcional:
a. Aislamiento de espuma libre de fibra — FF
1.  El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de la norma UL 181 (erosion, crecimiento de moho y
humedad) y ASHRAE 62.1 y debera tener una propagacion de llama/humo maxima de 25/50 tanto para El
aislamiento como para el adhesivo cuando se prueba de acuerdo con la norma ASTM E84.
2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
3. El espesor del aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. Y pulgada de espesor, valor R de 2,0.
b. % de pulgada de espesor, valor R de 3,0.
c. 1 pulgada de espesor, valor R de 4,0.
b.  Aislamiento de panel de aluminio — FB
1. El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de la norma UL 181 (erosién, crecimiento de moho y
humedad) y ASHRAE 62.1 y debera tener una propagacion de llama/humo maxima de 25/50 tanto para El
aislamiento como para el adhesivo cuando se prueba de acuerdo con la norma ASTM E84.
2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
3. Los bordes de El aislamiento expuestos a la corriente de aire deberan revestirse con un sellante aprobado por la
NFPA 90A.
4. El espesor del aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. 5/8 de pulgada de espesor, valor R de 2,6.
b. 1 pulgada de espesor, valor R de 4,2.

w

E. Ensamblaje de la compuerta de aire primario:

1.
2.

3.

El ensamblaje de la compuerta debera ser de acero galvanizado de calibre pesado con una rotacion del eje sélido en los descansos.
La compuerta debera incorporar un indicador visual de posicion en el extremo del eje de la compuerta para indicar claramente la
posicién de la compuerta en el rango completo de 90 grados.

La compuerta debera montarse en la parte [izquierda], [derecha], [superior] o [inferior] de la compuerta cuando mira hacia el caudal de
aire.

El ensamblaje de la compuerta de calibre 18 debera incorporar una empaquetadura periférica en el borde de la compuerta para producir
un corte hermético del caudal de aire.

La filtraciéon de aire pasado la compuerta cerrada no debera exceder el 2 por ciento del caudal de aire nominal maximo de la unidad a
una presion estatica de entrada de 3.0 pulgadas columna de agua y se debera probar de acuerdo con la norma ASHRAE 130.

El sistema de la compuerta, sello y rodamiento debera probarse con 1.25 millones de ciclos o el equivalente a 100 aberturas/cierres
completos por dia durante 35 afos, sin signos visibles de desgaste, rasgaduras o falla del ensamblaje de la compuerta después de
dicha prueba.

F. Sensor de caudal de aire:

1.

6.

El sensor de caudal de aire debera ser un dispositivo de caudal de aire de presion diferencial que mida las presiones totales y las
estaticas y que se monta en la valvula de entrada.

Las piezas de plastico deberan ser resistentes al fuego y cumplir con la norma UL94.

El sensor de caudal de aire debera cumplir con la RoHS (restriccion de sustancias peligrosas). No debera aceptarse material que
contenga compuestos polibromados.

Las tuberias de control deberan protegerse con aros de refuerzo en la pared de la carcasa del sensor de caudal de aire.

El sensor de caudal de aire debera tener doce puertos de control de presion total y cuatro puertos de control de la presion estatica,
ademas debera incluir una camara central de promedio que amplifique la sefial de caudal de aire obtenida.

Luego de lograr el balance, la exactitud de la sefial del sensor de caudal de aire debera ser mas o menos cinco por ciento en el rango de
operacion del terminal.

G. Valvula de entrada — Estandar:

1.

La valvula de entrada debera tener un diametro concordante para retener el ducto flexible y ser un tope para el ducto duro.

2. Lavalvula de entrada debera incluir una soldadura con reborde Unica elevada de 1/8 de pulgada para conseguir una mejor resistencia.
3. Elsello de la empaquetadura debera tener una pieza continua de filtracion baja con una empaquetadura periférica para el cierre
hermético del caudal de aire.
4. Lavalvula de entrada debera incluir dos pasadores de tope de servicio pesado para posicionar de manera exacta la compuerta en las
posiciones cerrada y abierta.
H. Opciones:

1.

Puerta de acceso de la parte inferior:
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a. Launidad debera suministrarse con una puerta de acceso en la parte inferior de 4 pulgadas x 6-3/4 pulgadas y asegurarse a la

carcasa con (seleccionar uno):

1. Tornillos

2. Seguros de resorte

3. Seguros de ventana de un cuarto de vuelta
2. Serpentin de calentamiento de agua caliente

a. La carcasa del serpentin de agua caliente debera estar construida de acero galvanizado de 0.032 pulgadas con un calibre minimo
de 22, instalado en fabrica en la descarga terminal con una fijacion slip and drive para los ductos de continuacion.

1. Se debera proporcionar una puerta de acceso con empaquetadura opcional, ubicada en la parte inferior de la unidad.
2. El posicionamiento del serpentin se debera especificar como [mano derecha] o [mano izquierda] cuando se mira hacia la
entrada del serpentin en direccion al caudal de aire.
3. Elserpentin de agua se debera suministrar con una puerta de acceso ubicada:
a. Posterior al serpentin de agua en la carcasa terminal.
b.  Previo al serpentin de agua en una carcasa comun con el serpentin.
4. La puerta de acceso al serpentin de agua debera asegurarse a la carcasa con (seleccionar uno):
a. Tornillos
b.  Seguros de resorte
c. Seguros de ventana de un cuarto de vuelta

b. Las aletas del serpentin de agua deberan ser aletas de aluminio de 0.0045 pulgadas, mecanicamente unidas a tubos de cobre de
0.50 por 0.016 pulgadas sin costuras.

1. Las aletas deberan estar formadas en una configuracion de onda sinusoidal de transferencia de calor alta.
2. El serpentin estandar debera ser de una construccion de aleta de 10 aletas por pulgada.
3. El serpentin de capacidad alta debera ser una construccién de aleta de 12 aletas por pulgada.

c. Todos los serpentines de agua deberan someterse a una prueba hidrostatica par aun minimo de 390 libras por pulgada cuadrada,
con una presién de estallado minima de 1800 libras por pulgada cuadrada a temperatura ambiente. Todos los serpentines de agua
se clasifican para un minimo de 300 libras por presion de trabajo de pulgada cuadrada a 200 grados Fahrenheit.

d. El serpentin de agua debera estar certificado de acuerdo con la norma AHRI 410 y las unidades deberan tener una etiqueta AHRI
410.

1. Se debera aumentar el tamarfio de la carcasa como opcién y sobredimensionarla para aumentar la transferencia de calor con
temperaturas de agua de suministro bajas mientras se reduce la caida de presién del lado de aire.
3. Serpentin de calefaccion eléctrica:

a. El serpentin de calefaccion eléctrica debera estar en la lista ETL para UL 1995 y CSA 22.2 y ser entregado por el fabricante de la
unidad terminal.

b. La carcasa del serpentin eléctrico debera estar construida de acero galvanizado de 0.038 pulgadas, con un calibre minimo de 20.

Los elementos de calefaccion deberan ser una construccion de cromo niquel abierta, soportada por aislantes de ceramica.

d. El panel de control integral debera ser de proteccion tipo 1, NEMA 250 con puerta de acceso con bisagra para todos los controles y
dispositivos de seguridad.

e. Los serpentines eléctricos se deberan entregar con un interruptor térmico de reinicio automatico primario, un interruptor térmico de
reinicio manual y un interruptor de caudal de aire de presion diferencial para prueba del caudal de aire.

f.  (Opcional) Los serpentines eléctricos deberan entregarse con un interruptor de desconexién de enclavamiento de puerta sin fusible.

g. (Opcional) Los serpentines eléctricos deberan entregarse con un controlador rectificador controlado de silicio (SCR, por su sigla en
inglés).

4.  Atenuador de sonido:
a. Elfabricante debera suministrar atenuadores de sonido para cumplir con los requerimientos de desempefio acusticos programados.
Los atenuadores deberan suministrarse en la siguiente configuracion (seleccionar una):
1. Atenuador de descarga integral de tres pies (ATT).
2. Atenuador de descarga de tres pies suministrado como una pieza por separado (ATTSP).
3. Atenuador de descarga integral de cinco pies (ATT5).
4. Atenuador de descarga de cinco pies suministrado como una pieza por separado (ATT5SP).
5. Transformadores de control:
a. Launidad terminal se debera suministrar con un transformador de control de 50 VA montado en fabrica.
6. Construccion de filtracion baja:

a. Los terminales deberan proveerse con una construccion de filtracion baja certificada de fabrica de hasta [tres], [cuatro] o [seis]
pulgadas de columna de agua de presion interna.

b.  Los reguladores de tiro de entrada deberan mostrar velocidades de filtracion de menos de (seleccionar una):

1.  0.5% del caudal de aire de catédlogo nominal maximo para CLL3
2. 0.75% del caudal de aire de catalogo nominal méaximo para CLL4.
3. 1% del caudal de aire de catdlogo nominal maximo para CLL6.

c. Los reguladores de tiro de entrada deberan mostrar velocidades de filtracion externa menores a (seleccionar una):
1. 1% del caudal de aire de catalogo nominal méximo para CLL3
2. 1% del caudal de aire de catalogo nominal méaximo para CLL4.

3.  1.5% del caudal de aire de catalogo nominal maximo para CLL6.
d. Los terminales con construccion de filtracion baja deberan incluir las siguientes caracteristicas de disefio:

o
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2.03

1. La puerta de acceso debera suministrarse con empaquetadura de estilo compresion y seguros de cuarto de vuelta.
2. Lacarcasa de la unidad debera tener brida y empaquetadura en todas las costuras externas de la carcasa.
3. Todas las unidades de producciéon se deberan probar de manera individual en fabrica para asegurar el cumplimiento de los
requerimientos de filtracion especificos del proyecto.
4. Los resultados de la prueba de filtracion deberan documentarse en una etiqueta fija a cada unidad de filtracion baja
certificada.
. Requerimientos eléctricos:
1. Las unidades terminales de un ducto deberan proveerse con una conexion de energia de punto Unico.
2. El cableado del equipo de la unidad terminal debera cumplir con los requerimientos de la NFPA 70.
J.  Controles:
1. Ver seccion 23 09 13 — Instrumentacion y dispositivos de control para HVAC: termostatos y actuadores para los requerimientos de
controles.
K.  Secuencia de controles:
1.  Ver seccion 23 03 93 — Secuencia de operaciones para controles HVAC para requerimientos de secuencia de controles.

Unidades terminales de un ducto y perfil bajo
A. Descripcion:
1. Proveer e instalar las unidades terminales de un ducto modelo [SDVLP] de Price en los tamafios y las configuraciones que se indican en
los planos.
B. Carcasa de la unidad:
1. La carcasa de la unidad debera construirse de acero galvanizado de 0,032 pulgadas con un calibre minimo de 22.
a. La carcasa se debera ensamblar con una construccién de costura de cierre longitudinal.
b. Las unidades terminales de un ducto de perfil bajo [SDVLP] deberan tener una altura maxima de la carcasa de 10 pulgadas.
C. Descarga de la unidad:
1. Elfabricante debera proveer descargas rectangulares para las unidades con conexiones slip and drive.
D. Aislamiento
1. Estandar:
a. Aislamiento de fibra de vidrio — FG.
1.  El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de UL 181 (erosién), ASTM C1338 (resistencia a los hongos), ASHRAE
62.1, ASTM C1071 y tendra una propagacion de llama/humo maxima de 25/50 tanto para El aislamiento como para el
adhesivo cuando se prueban de acuerdo a la norma ASTM E84.
2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
Los bordes de Aislamiento expuestos a la corriente de aire se deberan revestir con sellante aprobado por la NFPA 90A.
4. El espesor de El aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. Y2 pulgada de espesor, valor R de 2,1.
b. % pulgada de espesor, valor R de 3,2
2. Opcional:
a. Aislamiento de espuma libre de fibra — FF
1.  El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de la norma UL 181 (erosion, crecimiento de moho y humedad) y
ASHRAE 62.1 y debera tener una propagacion de llama’/humo maxima de 25/50 tanto para el aislamiento como para el
adhesivo cuando se prueba de acuerdo con la norma ASTM E84.
2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
3. El espesor de El aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. Y2 pulgada de espesor, valor R de 2,0.
b. % pulgada de espesor, valor R de 3,0.
b.  Aislamiento de panel de aluminio — FB
1. El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de la norma UL 181 (erosién, crecimiento de moho y humedad) y
ASHRAE 62.1 y debera tener una propagacién de llama/humo maxima de 25/50 tanto para el aislamiento como para el
adhesivo cuando se prueba de acuerdo con la norma ASTM E84.
2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
3. Los bordes del aislamiento expuestos a la corriente de aire deberan revestirse con un sellante aprobado por la NFPA 90A.
4. El espesor de El aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. 5/8 pulgada de espesor, valor R de 2,6.
E. Ensamblaje de la compuerta de aire primario:
1. El ensamblaje de la compuerta debera ser de acero galvanizado de calibre pesado con una rotacion del eje solido en los descansos.
2. La compuerta debera incorporar un indicador visual de posicion en el extremo del eje de la compuerta para indicar claramente la
posicién de la compuerta en el rango completo de 90 grados.
3. La compuerta debera montarse en la parte [izquierda], [derecha], [superior] o [inferior] de la compuerta cuando mira hacia el caudal de
aire.
4. El ensamblaje de la compuerta de calibre 18 debera incorporar una empaquetadura periférica en las paletas de la compuerta para
producir un corte hermético del caudal de aire.

w

© Derechos de autor Price Industries Limited 2016. Todas las dimensiones métricas () son conversiones exactas. Las dimensiones imperiales se
convierten a métricas y se redondean al milimetro mas cercano. Para obtener mayor informacion, visite www.priceindustries.com. SDV-5

v001



Especificaciones Sugeridas

5.

El sistema de la compuerta, sello y rodamiento debera probarse con 1.25 millones de ciclos o el equivalente a 100 aberturas/cierres
completos por dia durante 35 afos, sin signos visibles de desgaste, rasgaduras o falla del ensamblaje de la compuerta después de
dicha prueba.

F. Sensor de caudal de aire:

1.

6.

El sensor de caudal de aire debera ser un dispositivo de caudal de aire de presion diferencial que mida las presiones totales y las
estaticas y que se monta en la valvula de entrada.

Las piezas de plastico deberan ser resistentes al fuego y cumplir con la norma UL94.

El sensor de caudal de aire debera cumplir con la RoHS (restriccion de sustancias peligrosas). No debera aceptarse material que
contenga compuestos polibromados.

Las tuberias de control deberan protegerse con aros de refuerzo en la pared de la carcasa del sensor de caudal de aire.

El sensor de caudal de aire debera tener doce puertos de control de presion total y cuatro puertos de control de la presion estatica,
ademas debera incluir una camara central de promedio que amplifique la sefial de caudal de aire obtenida.

Luego de lograr el balance, la exactitud de la sefial del sensor de caudal de aire debera ser mas o menos cinco por ciento en el rango
de operacion del terminal.

G. Valvula de entrada — Estandar:

1.

La valvula de entrada debera tener un diametro concordante para retener el ducto flexible y ser un tope para el ducto duro. para todas
las unidades con tamafios de entrada de cuatro a ocho pulgadas de diametro. Las entradas mayores a ocho pulgadas de diametro se
deberan suministrar como entradas de tipo rectangular.

2. Las valvulas de entrada redonda deberan incluir una soldadura con reborde Unica elevada de 1/8 de pulgada para conseguir una mejor
resistencia.

3. Elsello de la empaquetadura debera ser una pieza continua de filtracion baja con una empaquetadura periférica para el cierre hermético
del caudal de aire.

4. Lavalvula de entrada debera incluir dos pasadores de tope de servicio pesado para posicionar de manera exacta la compuerta en las
posiciones cerrada y abierta.

H. Opciones:

1. Puerta de acceso de la parte inferior:

a. Launidad debera suministrarse con una puerta de acceso en la parte inferior de 4 pulgadas x 6-3/4 pulgadas y asegurarse a la

carcasa con (seleccionar uno):

1. Tornillos

2. Seguros de resorte

3.  Seguros de ventana de un cuarto de vuelta
4. Serpentin de calentamiento de agua caliente

a. La carcasa del serpentin de agua caliente debera estar construida de acero galvanizado de 0.032 pulgadas con un calibre minimo
de 22, instalado en fabrica en la descarga terminal con una fijacion slip and drive para los ductos aguas abajo.

1. Se debera proporcionar una puerta de acceso con empaquetadura opcional, ubicada en la parte inferior de la unidad.
2. El posicionamiento del serpentin se debera especificar como [mano derecha] o [mano izquierda] cuando se mira hacia la
entrada del serpentin en direccién al caudal de aire.
3. Elserpentin de agua se debera suministrar con una puerta de acceso ubicada (seleccionar uno):
a. Aguas arriba del serpentin de agua en la carcasa terminal.
b.  Aguas abajo del serpentin de agua en una carcasa comun con el serpentin.
4. La puerta de acceso al serpentin de agua debera asegurarse a la carcasa con (seleccionar uno):
a. Tornillos
b.  Seguros de resorte
c. Seguros de ventana de un cuarto de vuelta

b. Las aletas del serpentin de agua deberan ser aletas de aluminio de 0.0045 pulgadas, mecanicamente unidas a tubos de cobre de
0.50 por 0.016 pulgadas sin costuras.

1. Las aletas deberan estar formadas en una configuracion de onda sinusoidal de transferencia de calor alta.
2. El serpentin estandar debera ser de una construccion de aleta de 10 aletas por pulgada.
3. El serpentin de capacidad alta debera ser una construccién de aleta de 12 aletas por pulgada.

c. Todos los serpentines de agua deberan someterse a una prueba hidrostatica par aun minimo de 390 libras por pulgada cuadrada,
con una presion de estallado minima de 1800 libras por pulgada cuadrada a temperatura ambiente. Todos los serpentines de agua
se clasifican para un minimo de 300 libras por presion de trabajo de pulgada cuadrada a 200 grados Fahrenheit.

d. El serpentin de agua debera estar certificado de acuerdo con la norma AHRI 410 y las unidades deberan tener una etiqueta AHRI
410.

1. Se debera aumentar el tamafio de una carcasa sobredimensionada opcional para aumentar la transferencia de calor con
temperaturas de agua de suministro bajas mientras se reduce la caida de presién del lado de aire.
5. Serpentin de calefaccion eléctrica:

a. El serpentin de calefaccion eléctrica debera estar en la lista ETL para UL 1995 y CSA 22.2 y ser entregado por el fabricante de la
unidad terminal.

b. La carcasa del serpentin eléctrico debera estar construida de acero galvanizado de 0.038 pulgadas, con un calibre minimo de 20.

Los elementos de calefaccion deberan ser una construccion de cromo niquel abierta, soportada por aislantes de ceramica.

d. El panel de control integral debera ser de proteccion tipo 1, NEMA 250 con puerta de acceso con bisagra para todos los controles y
dispositivos de seguridad.

o
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e. Los serpentines eléctricos se deberan entregar con un interruptor térmico de reinicio automatico primario, un interruptor térmico de
reinicio manual y un interruptor de caudal de aire de presion diferencial para prueba del caudal de aire.
f.  (Opcional) Los serpentines eléctricos deberan entregarse con un interruptor de desconexién de enclavamiento de puerta sin fusible.
g. (Opcional) Los serpentines eléctricos deberan entregarse con un controlador rectificador controlado de silicio (SCR, por su sigla en
inglés).
6. Atenuador de sonido:
a. Elfabricante debera suministrar atenuadores de sonido para cumplir con los requerimientos de desempefio acusticos programados.
Los atenuadores deberan suministrarse en la siguiente configuracion (seleccionar uno):
1. Atenuador de descarga integral de tres pies (ATT).
2. Atenuador de descarga de tres pies suministrado como una pieza por separado (ATTSP).
3. Atenuador de descarga integral de cinco pies (ATT5).
4.  Atenuador de descarga de cinco pies suministrado como una pieza por separado (ATT5SP).
7. Transformadores de control:
a. Launidad terminal se debera suministrar con un transformador de control de 50 VA montado en fabrica.
. Requerimientos eléctricos:
1. Las unidades terminales de un ducto deberan proveerse con una conexion de energia de punto Unico.
2. El cableado del equipo de la unidad terminal debera cumplir con los requerimientos de la NFPA 70.
J.  Controles:
1. Ver seccion 23 09 13 — Instrumentacion y dispositivos de control para HVAC: termostatos y actuadores para los requerimientos de
controles.
K. Secuencia de controles:
1. Ver seccion 23 03 93 — Secuencia de operaciones para controles HVAC para requerimientos de secuencia de controles.

2.04 Unidades terminales silenciosas de un ducto
A. Descripcion:
1. Proveer e instalar las unidades terminales silenciosas de un ducto modelo SDVQ de Price en los tamafios y las configuraciones que se
indican en los planos.
B. Carcasa de la unidad:
1. La carcasa de la unidad debera construirse de acero galvanizado de 0.032 pulgadas con un calibre minimo de 22.
a. La carcasa se debera ensamblar con una construccion de costura de cierre longitudinal.
C. Descarga de la unidad:
1.  Elfabricante debera proveer descargas rectangulares para las unidades con conexiones slip and drive.
D. Aislamiento
1. Estandar:
a. Aislamiento de fibra de vidrio — FG.
1. El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de UL 181 (erosion), ASTM C1338 (resistencia a los hongos), ASHRAE
62.1, ASTM C1071 y tendra una propagacion de llama/humo maxima de 25/50 tanto para el aislamiento como para el
adhesivo cuando se prueban de acuerdo a la norma ASTM E84.
El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
Los bordes de Aislamiento expuestos a la corriente de aire se deberan revestir con sellante aprobado por la NFPA 90A.
4. El espesor del aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. Y pulgada de espesor, valor R de 2.1.
b. % pulgada de espesor, valor R de 3.2
c. 1 pulgada de espesor, valor R de 4.1.
2. Opcional:
a. Aislamiento de espuma libre de fibra — FF
1. El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de la norma UL 181 (erosién, crecimiento de moho y humedad) y
ASHRAE 62.1 y debera tener una propagacién de llama/humo maxima de 25/50 tanto para el aislamiento como para el
adhesivo cuando se prueba de acuerdo con la norma ASTM E84.
2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
3. El espesor del aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. Y pulgada de espesor, valor R de 2.0.
b. % de pulgada de espesor, valor R de 3.0.
c. 1 pulgada de espesor, valor R de 4.0.
b.  Aislamiento de panel de aluminio — FB
1. El aislamiento debera cumplir con los requerimientos de la norma UL 181 (erosién, crecimiento de moho y humedad) y
ASHRAE 62.1 y debera tener una propagacién de llama/humo maxima de 25/50 tanto para el aislamiento como para el
adhesivo cuando se prueba de acuerdo con la norma ASTM E84.
2. El aislamiento se debera asegurar con adhesivo.
Los bordes del aislamiento expuestos a la corriente de aire deberan revestirse con un sellante aprobado por la NFPA 90A.
4. El espesor del aislamiento debera ser (seleccionar uno):
a. 5/8 de pulgada de espesor, valor R de 2,6.
b. 1 pulgada de espesor, valor R de 4,2.

w N
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E. Ensamblaje de la compuerta de aire primario:

1.
2.

3.

El ensamblaje de compuerta debera ser de acero galvanizado de calibre pesado con una rotacién del eje sélido en los descansos.

La compuerta debera incorporar un indicador visual de posicion en el extremo del eje de la compuerta para indicar claramente la
posicion de la compuerta en el rango completo de 90 grados.

La compuerta debera montarse en la parte [izquierda], [derecha], [superior] o [inferior] de la compuerta cuando mira hacia el caudal de
aire.

El ensamblaje de la compuerta de calibre 18 debera incorporar una empaquetadura periférica en las paletas de la compuerta para
producir un corte hermético del caudal de aire.

La filtracién de aire pasado la compuerta cerrado no debera exceder el 2 por ciento del caudal de aire nominal maximo de la unidad a
una presioén estatica de entrada de 3.0 pulgadas columna de agua y se debera probar de acuerdo con la norma ASHARAE 130.

El sistema de la compuerta, sello y rodamiento debera probarse con 1.25 millones de ciclos o el equivalente a 100 aberturas/cierres
completos por dia durante 35 afos, sin signos visibles de desgaste, rasgaduras o falla del ensamblaje de la compuerta después de
dicha prueba.

F. Sensor de caudal de aire:

1.

2.
3.

4.
5.

6.

El sensor de caudal de aire debera ser un dispositivo de caudal de aire de presion diferencial que mida las presiones totales y las
estaticas y que se monta en la valvula de entrada.

Las piezas de plastico deberan ser resistentes al fuego y cumplir con la norma UL94.

El sensor de caudal de aire debera cumplir con la RoHS (restriccion de sustancias peligrosas). No debera aceptarse material que
contenga compuestos polibromados.

Las tuberias de control deberan protegerse con aros de refuerzo en la pared de la carcasa del sensor de caudal de aire.

El sensor de caudal de aire debera tener doce puertos de control de presion total y cuatro puertos de control de la presion estatica,
ademas debera incluir una camara central de promedio que amplifique la sefial de caudal de aire obtenida.

Luego de lograr el balance, la exactitud de la sefial del sensor de caudal de aire debera ser mas o menos cinco por ciento en el rango
de operacién del terminal.

G. Valvula de entrada — Estandar:

1.

La valvula de entrada debera tener un diametro concordante para retener el ducto flexible y ser un tope para el ducto duro.

2. Lavalvula de entrada debera incluir una soldadura con reborde unica elevada de 1/8 de pulgada para conseguir una mejor resistencia.
3. Elsello de la empaquetadura debera tener una pieza continua de filtraciéon baja con una empaquetadura periférica para el cierre
hermético del caudal de aire.
4. Lavalvula de entrada debera incluir dos pasadores de tope de servicio pesado para posicionar de manera exacta la compuerta en las
posiciones cerrada y abierta.
H. Opciones:
1. Puerta de acceso de la parte inferior:
a. Launidad debera suministrarse con una puerta de acceso en la parte inferior de 4 pulgadas x 6-3/4 pulgadas y asegurarse a la
carcasa con (seleccionar uno):
1. Tornillos
2. Seguros de resorte
3. Seguros de ventana de un cuarto de vuelta
2. Serpentin de calentamiento de agua caliente

a. La carcasa del serpentin de agua caliente debera estar construida de acero galvanizado de 0.032 pulgadas con un calibre minimo

de 22, instalado en fabrica en la descarga terminal con una fijacién slip and drive para los ductos aguas abajo.
1. Se debera proporcionar una puerta de acceso con empaquetadura opcional, ubicada en la parte inferior de la unidad.
2. El posicionamiento del serpentin se debera especificar como [mano derecha] o [mano izquierda] cuando se mira hacia la
entrada del serpentin en direccion al caudal de aire.
3. El serpentin de agua se debera suministrar con una puerta de acceso ubicada (seleccionar uno):
a. Previo al serpentin de agua en la carcasa terminal.
b.  Posterior al serpentin de agua en una carcasa comun con el serpentin.
4. La puerta de acceso al serpentin de agua debera asegurarse a la carcasa con (seleccionar uno):
a. Tornillos
b.  Seguros de resorte
c. Seguros de ventana de un cuarto de vuelta

b. Las aletas del serpentin de agua deberan ser aletas de aluminio de 0.0045 pulgadas, mecanicamente unidas a tubos de cobre de
0.50 por 0.016 pulgadas sin costuras.

1. Las aletas deberan estar formadas en una configuraciéon de onda sinusoidal de transferencia de calor alta.
2. El serpentin estandar debera ser de una construccion de aleta de 10 aletas por pulgada.
3. El serpentin de capacidad alta debera ser una construccién de aleta de 12 aletas por pulgada.

c. Todos los serpentines de agua deberan someterse a una prueba hidrostatica par aun minimo de 390 libras por pulgada cuadrada,
con una presion de estallado minima de 1800 libras por pulgada cuadrada a temperatura ambiente. Todos los serpentines de agua
se clasifican para un minimo de 300 libras por presion de trabajo de pulgada cuadrada a 200 grados Fahrenheit.

d. El serpentin de agua debera estar certificado de acuerdo con la norma AHRI 410 y las unidades deberan tener una etiqueta AHRI
410.

1. Se debera aumentar el tamafio de una carcasa sobredimensionada opcional para aumentar la transferencia de calor con
temperaturas de agua de suministro bajas mientras se reduce la caida de presién del lado de aire.
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3. Serpentin de calefaccion eléctrica:

a.

o

f.

g.

El serpentin de calefaccion eléctrica debera estar en la lista ETL para UL 1995 y CSA 22.2 y ser entregado por el fabricante de la
unidad terminal.

La carcasa del serpentin eléctrico debera estar construida de acero galvanizado de 0.038 pulgadas, con un calibre minimo de 20.
Los elementos de calefaccion deberan ser una construccion de cromo niquel abierta, soportada por aislantes de ceramica.

El panel de control integral debera ser de proteccion tipo 1, NEMA 250 con puerta de acceso con bisagra para todos los controles y
dispositivos de seguridad.

Los serpentines eléctricos se deberan entregar con un interruptor térmico de reinicio automatico primario, un interruptor térmico de
reinicio manual y un interruptor de caudal de aire de presion diferencial para prueba del caudal de aire.

(Opcional) Los serpentines eléctricos deberan entregarse con un interruptor de desconexion de enclavamiento de puerta sin fusible.
(Opcional) Los serpentines eléctricos deberan entregarse con un controlador rectificador controlado de silicio (SCR, por su sigla en
inglés).

4. Silenciador:

a.

b.

C.

Construccion:

1. La carcasa debera construirse de un material que calce con la carcasa de la unidad terminal y fijarse a la unidad terminal con
una conexion slip and drive.

2. Las costuras y las uniones de la carcasa deberan formar un seguro y estar selladas para proveer una construccion resistente
a la filtracion.

3. El acero perforado se debera atiesar de manera adecuada para asegurar la planitud y la forma. Las soldaduras por puntos se
deberan pintar segun se requiera.

4. Los deflectores internos deberan proveerse con una entrada redondeada y cola inclinada.

Mecanismo principal de absorcion de sonido:

1. Silenciadores sin empaquetadura (sin medio)
a. Los modelos no deberan contener un medio de absorcién. La atenuacién se debera conseguir con membranas de

impedancia controlada y resonadores puestos en punto ampliamente.

2. Silenciadores de absorcion (disipadores) y silenciadores con Aislamiento de pelicula:
b. Medio acustico estandar:

1. El medio debera ser de calidad acustica, de un aislamiento de fibra de vidrio sin ligante con fibras largas y
resilientes unidas con una resina de polimero termoestable. La densidad y la compresion de la fibra de vidrio debera
cumplir con los requerimientos para asegurar la conformidad con los datos de prueba de laboratorio.

2. El medio debera tener empaquetadura con un minimo de compresion del 15% durante el ensamblaje del
silenciador.

3. El medio debera ser resiliente de manera que no vaya a separarse durante las aplicaciones normales y debera
resistir la sedimentacion, las averias y el hundimiento provocado por la vibracion. El medio no debera pudrirse,
llenarse de moho o de otra manera, deteriorarse y debera tener suficiente flexibilidad para tomar facilmente la forma
alrededor de las esquinas y las superficies curvas.

4. Elmedio no debera causar o acelerar la corrosién del aluminio o el acero.

5. No se permite utilizar lana mineral como sustituto de la fibra de vidrio.

Proteccion del medio:
1. Silenciadores disipadores:
a. Cuando se indica en el programa del silenciador, el medio se debera encapsular en un pafio de fibra de vidrio para
ayudar a evitar la caida, la erosion y la impregnacion de la fibra de vidrio.
2. Silenciadores con aislamiento de pelicula:
a. El medio acustico debera estar completamente envuelto con pelicula de polimero para ayudar a evitar la caida, la erosion
y la impregnacién.
b.  El medio acustico envuelto debera estar separado del metal perforado por un espaciador acusticamente transparente
instalado en fabrica.
c. El espaciador debera ser retardante de llama y resistente a la erosion.
No se aceptara un aislamiento de malla, pantalla o corrugado como sustituto del espaciador especificado.
e. Elfabricante del silenciador debera entregar un informe de prueba escrito que muestre que los ensamblajes del
silenciador tienen indice de propagacion de llama clase 1 que no excede 25 e indice de humo desarrollado que no
excede 50 cuando se prueba segun las normas ASTM E 84, NFPA 255 o UL 723.

o

5. Transformadores de control:

a.

La unidad terminal se debera suministrar con un transformador de control de 50 VA montado en fabrica.

. Requerimientos eléctricos:
1. Las unidades terminales de un ducto deberan proveerse con una conexion de energia de punto Unico.
2. El cableado del equipo de la unidad terminal debera cumplir con los requerimientos de la NFPA 70.
J.  Controles:
1. Ver seccion 23 09 13 — Instrumentacion y dispositivos de control para HVAC: termostatos y actuadores para los requerimientos de
controles.
K. Secuencia de controles:
1.  Ver seccion 23 03 93 — Secuencia de operaciones para controles HVAC para requerimientos de secuencia de controles.
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PARTE 3 - EJECUCION
3.01 Examen
A. Verificar que las condiciones sean adecuadas para la instalacion.
B. Verificar que las mediciones de campo sean las mostradas en los planos.

3.02 Instalacion

Instalar las unidades terminales de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Instalar las entradas de las unidades terminales con los sensores de caudal de aire un minimo de tres diametros de ducto de los codos,
transiciones y de las derivaciones de los ductos.

Ver los planos para tener informacion sobre el(los) tamafio(s) y las ubicaciones de las unidades terminales de aire.
Proveer puertas de acceso en el cielo o ubicar las unidades sobre los componentes del cielo que son faciles de retirar.
Soportar las unidades terminales de forma individual desde la estructura de acuerdo a ASTM E488/E488M.

No soportar las unidades terminales desde la tuberia.

Conectar los terminales a la tuberia de acuerdo con la seccién 23 31 00.

Instalar los serpentines de calefaccion de acuerdo con la seccién 23 82 00.

Verificar que la energia eléctrica esté disponible y que sea de las caracteristicas correctas.

w >

TITOMmMOO

3.03 Ajuste
A. Asegurar que el operador de la compuerta fijo al ensamblaje permite la modulacién completa del rango de caudal desde 100 por ciento del
caudal de disefio a cero.

3.04 Control de calidad de campo
A. Consultar la seccion 01 40 00 — Requerimientos de calidad para los requerimientos adicionales.

3.05 Limpieza
A. Consultar la seccién 01 74 19 — Gestidn y eliminacion de los desechos de construccion para los requerimientos adicionales.

3.06 Actividades de cierre
A. Consultar la seccion 01 78 00 — Presentaciones de cierre para requerimientos de documentacion de cierre.
B. Consultar la seccidon 01 79 00 — Demostracion y capacitacion para los requerimientos adicionales.
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